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® Connexion d'un eireurt electriquosur un support rlglde avao i 

® Selon I'lrtvention, on realise una connexion d'un circuit 
electrique (2) sur un suppon rlglde (1 ) svec un circuit electri- 
que (S) sur au moins un support aouple (4), le circuit (2) sur 
le support rigide (1) et le circuit (S) sur le support soupte (4J 
apparslsssht a la surface du support (1. 4.) sur una partie (3, 
0) au mains du circuit (2, 5), Ibb parlies apparentes (3, 6) de 
chacun du circuit {2, 5) stammises en regard et serrees rune 
contre I'autra par una plnce (a). 

Selon une version avantageuse. le support souple (4) 

*~ enveloppe le bord du support rigide (1) «t«st maintenu en 

<[ place provisotrement par un adhesif (14), 

I* 

s 
s 



o 

a 



Eurapifeehes Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




ACTOflUMAS 



2008M22B 14125ft FAX 03-5288-5822 (ft) 



NO. 8765 P. 9/27 



0166627 

"Connexion d'un circuit electrique sur un support rigide 
avec un circuit electrigue sur au mains un support souple" 

La presents invention ooncerne une connexion 
d'un circuit Electrique sur un support rigide avee un 
circuit electrique sur au moins un support souple. 

II est bien connu de realiser des circuits 
5 <§lectriques sur des supports rigides en particulier 

dans le cas des circuits imprimis ou d'ecrans taetiles. 
Les circuits sur differents supports rigides sont gene- 
ralement relies entre eux ou a d'autres composants du 
dispositif electronique par des circuits sur un support 

10 souple. Pour la connexion du circuit Electrique sur le 
support rigid© a un circuit Electrique sur un support 
souple, il est generalement necessaira de prevoir un 
conneoteur en bordure du support rigide et du support 
souple. Ce connecteur comprend un organe male compor- 

13 tant une s<5rie de broches .chaeune fixEe & une ligne du 
circuit porta par le support rigide au moyen' d'une 
soudure, avec eventual lament un percement du support 
rigide pour fixer 1' organe de connexion par des vis ou 
des rivets passant a travers le support rigide. De la . 

20 m§me facon, un organe femelle est fixi & une extremite 
du circuit souple et les organes males et femelles sont 
mis en regard pour realiser la connexion. 

Dans certains cas toutefois, il est difficile- 
ment possible de, rSaliser une connexion du type qui 

25 vient d'etre mentionnE, en particulier lorsque le support, 
rigide ne peut Stre percE. C'est le cas pour un certain 
nombre d'ecrans tactiles &,effet capacitif ou rSsistif 
dont le support rigide est une mati&re minerale,. comme 
le verre ou la vitro-ceramique. Dans ce oas, il a ete' 

30 proposE de maintenir le support souple associe au sup- 
port rigide par des moyens de pincement. he document . 
ns 4 019 798 decrit en particulier une connexion dans 
laquelle l'extrEmite' d'un circuit ports par un support 
souple apparait a la surface de ce support et est 

35 maintenusappliqufe contre un circuit porta' par un support 
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rigid© au moyen d'une ou plusieurs pinces en forme de U. 

Dans lea connexions existantes, la partie du 
circuit sur le support souple appliquee contre le circuit 
sur le support rigide est toujours disposee a une extre- 
5 rnit^ du support souple et si l'on ddsire effectuer des 
connexions entre les lignes du circuit sur le support 
souple, celles-ci doivent etre realisees k l'extremite" 
oppos^e k celle qui est maintenue contre le support 
rigide. Le support souple doit done necessairement 
10 comporter le mime nombre de lignes que le support rigide. 
Dans le cas d'un support rigide comprenant un grand 
nombre de lignes, on a done un support souple de grande 
largeur et d'un enoombrement important. 

un but de la presente invention est de propo- 
15 ser des moyens permettant d'augmenter les possibilites de 
connexions entre les lignes du circuit sur le support souple. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1' invention, una connexion d'un circuit electri- 
que sur support rigide avec un circuit Slectrique sur 
20 au moins un support souple, le circuit sur le support 

rigide et le circuit sur le support souple apparaissant 
a la surface du support sur une partie au moins du cir- 
cuit, les parties apparentes de chacun des circuits 
etant en regard et serrees l'une centre 1' autre par un 
25 moyen de pincement, caracterisee en ce que le circuit 
sur le support souple s'etend de part et d 1 autre, de la 
partie de ce circuit apparaissant a la surface du 
support souple. 

Ainsi, la connexion avec le circuit du support 
30 rigide est effectual en un point interm^diaire du cir- 
cuit sur le support souple et il est done possible de 
prevoir sur le support souple un circuit comprenant des 
liaisons differentes de part et d' autre de la connexion 
avec le circuit sur le support rigide. 
35 selon une version avantageusc de l 1 invention. 
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■ une par tie du support souple s'etendant au-delk de la 
partie du circuit apparaissant a la surface du support 
souple est repliee sur elle-merae et maintenue par les 
;noyens de placement. Ainsi, le support rigide reste 
5 entierement degage\ 

Selon un autre aspect de 1' invention, le 
support souple enveloppe le bord du' support rigide et 
comporte un adhesif en regard de la face du support rigide 
opposee a la face sur laquelle le circuit sur le support 

10 rigide prdsente une partie apparente. Ainsi, 1» adhesif 
permet la fixation provisoire du support souple sur le 
support rigide avant la mise en place des moyens de 
pineement et done un positionnement precis du support 
souple par rapport au support rigide. 

15 . Selon encore un autre aspect de 1' invention, 

on prevoit un premier support souple sur lequel la par- 
tie de circuit apparaissant a la surface s'etend de 
part et d' autre du bord du support rigide, et un cir- 
cuit sur un second support souple qui est mis en 

20 contact avec la partie de circuit sur le premier sup- 
port souple apparaissant a la surface de celui-ci en 
*egard de la face du support rigide opposee a celle 
sur laguelle apparalt le circuit porte par le support 
rigide, Ainsi, le circuit porte par le premier sup- 

25 port souple est en contact avec le circuit porte par 
le support rigide et le circuit porte par le second 
support souple. • 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention resulteront encore de la description ci» 

30 apres d'exemples non liroitatifs en reference aux 
dessins annexes dans lesquels: 

, la figure 1 est une vue en perspective 
partielle agrandie d'un premier mode de' realisation 
de 1' invention; 

35 . la figure 2 est une vue de dessus partielle 
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du circuit sur le support rigide; 

„ la figure 3 est une vue de dessus du cir- 
cuit sur le support souple pose & plat; 

. la figure 4 est une vue en coupe suivant 
S le plan V-V de la figure 1; 

, la figure 5 est une vue en coupe suivant 
le plan V-V de la figure 1, d'un second mode de reali- 
sation de connexion selon 1* invention; 

. la figure 6 est une variante de realisation 
10 de la connexion selon le premier mode de realisation; 

, la figure 7 est une vue en coupe suivant le 
plan V-V de la figure 1 d'un troisieme mode de reali- 
sation de V invention. 

En r6££renca plus particulierement aux figu- 
15' res 1 a 4, le circuit electrique sur un support rigide 
1', ici un ecran tactile a effet resistif, comprend une 
serie de lignes conductrices 2 apparaissant a la sur- 
face du support rigide 1 . Dana la zone de bord 3 
dilimitee sur la figure 2 par un trait mixte, les 
20 lignes conductrices 2 coaportent une zone conductrice 
privilegiee ou les pistes sont de preference recouver- 
tes par un dep6t conducteur, comme de 1* argent ou du 
nickel depos6 sous forme d'une peinture, d'un email ou 
par pulverisation selon des techniques connues en 
25 elles-siemes. 

Un circuit electrique sur un support souple 4 
comporte une serie de pistes conductrices 5 comportant 
des zones de contact 6 et 7 oil les pistes conductrices 
5 apparaissent a la surface du support souple. Par 
30 exemple, le circuit souple est realist! d'une faeon 

connue en soi, a partir d'une feuille de polyester ou 
de polyamide d'une epaisseur de l'ordre de 50 k 
100,10 r6 m. sur laquelle est deposee une serie de' pis- 
tes conductrices 5 en cuivre d'une epaisseur de l'or- 
35 dre de 35.10 -5 m* ta face du support sot,ple 4 sur 
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laquelle sont deposees lee lignes conductrices 5 est 
recouverte d'un vernis isolant difSlectrique, sauf 
dans les zones de contact 6 et 7 oi lea conducteurs 
5 apparaissent a la surface du support. 
5 Bien entendu, au moins dans les zones de 

contact 3 et 6, les lignes conductrices 2 ont le meme 
ecartement que les pistes conductrices 5. 

On remarque que le circuit sur le support 
souple 4 s'etend de part et d' autre de la partie 6 o& 
10 le circuit apparait a la surface du support 4. Ainsi, 
il est possible de relier entre elles certaines pistes 
5 1 du circuit 5 sans interferer avec les autres pistes. 
Dans le cas particulier represents, la moitie des pis- 
tes sont reliees entre elles, tandis que les autres 
15 pistes sont intercalees entre les pistes reliees. 

Pour realiser la connexion selon 1' invention, 
les parties apparentes de chacun des circuits 2 et 5 
sont raises en regard et series l'une contre 1' autre par 
une pince 8, de preference une pince ayant une forme 
20 de profile en U, comportant sur sa face interne 9 des 
nervures longitudinales 10 espacees les unes des 
autres qui font sailiie par rapport a la surface interne 
et assurent une pression locale privilegiee des lignes 
conductrices 2 avec les pistes conductrices 5, Selon 
25 une realisation preferee, les bords de la pince 8 sont 
retoumes pour former des records 11 sous lesquels 
peuvent etre engagees, d'une facon connue en soi, des 
plaquettes utilisees pour former un levier autour des 
coins 12 de la pince 8 et ouvrir le profile pour sa 
30 mise en place. 

Lors de la mise en place de la connexion, 
les lignes conductrices 2 sur le support rigide 1 sont 
ainsi egalement reliees entre elles, ce qui permet, par 
exemple, dans le cas represent© d'alimenter une ligne 
35 conductrice 2 sur deux a partir d'une seule source de 
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tension. Dans ce cas, la partie 19 du support souple 4 
qui s'etend au-dela de la partie 6 de circuit apparais- 
sant a la surface du support souple 4 peut itre soit 
laissee libre comme illustre sur la figure 4 ou la 
5 figure 5, soit repliee sur elle-meme comme illustre 
' sur la figure 6 et maintenue par la pince 8. Avant la 
mise en place de la pince, la partie repliee est, par 
example, maintenue en place au moyen d'une bande 
d r adhesif double face 20. 

10 Selon une version avantageuse de la pince, 

illustree par la figure 5, la surface interne 9 des 
ailes du profile est convexe. Ainsi, un bon appui des 
nervurea 10 est obtenu mime lorsque le bord du support 
rigide 1 n'est pas rectiligne, au moins l'une des nervu- 

15 res 10 etant en appui sur le support souple au niveau 
du contact entre les aones 3 et 6. 

Selon le mode de realisation represent^ sur 
les figures 1, 4 et 6, le support souple 4 comporte une 
couche d'adhesif 14 qui s'etend selon une bande 13 

20 sensiblement parallele a la zone 6 ou les pistes conduc- 
trices 5 apparaissent k la surface du support souple 4. 

Lors de la mise en place de la connexion, 
l'adhesif 14 est mis en regard de la face 15 du support 
rigide 1 qui est opposee a la face 16 sur laquelle le 

25 circuit 2 presente une partie apparente 3. Ainsi, lors 
de la mise en place, le support souple 4 est fixe pro- 
visoirement au support rigide 1, ce qui permet a l'ope- 
rateur de replier le support souple 4 sur la face 16 
du support rigide 1 afin de mettre en contact les pis- 

30 tes conductrices 5 et 5' avec les lignes conductrices 2. 
Dans ce mode de realisation, le support souple 4 enve- 
loppe le bord du support rigide 1 , Si la pince 8 est 
alors mise en place en I'ouvrant d'une quantity lege- 
rement infer leure a l'epaisseur de 1' ensemble, les 

35 nervures 10 frottent sur la surface du support souple 4, 



200811 0I22B fliWM FAX 03-5288-5822 (ft) 



6 



2008^1 0I22B 1 4*260 »MM FAX 03-5288-5822 (ft) 



NO. 8765 P. 15/27 



0166627 

de part et d' autre du support rigide 1, de sorte que le 
support souple 4 ne peut s'echapper et la connexion est 
correctement realisee, mime lors d'une manoeuvre impar- 
faite. 

5 La zone 7 du support aouple 4 peut etre reliee 

d'une facon analogue a celle qui vient d'etre decrite 
pour la zone 6 a un circuit sur un support rigide, par 
exemple un circuit imprime, ou d'une facon eonnue en 
soi a un conneeteur encartable avec une autre partie du 
10 circuit. 

La figure 5 illustre une variante de realisa- 
tion dans laquelle on souhaite que le support souple 4 
s'etende du raeme c6te que les lignes conductrices 2 
sur le support rigide 1. Dans ce cas, les pistes conduc- 

15 trices 5 sont recouvertes d'un vernis isolant 17, sauf 
dans la zone ou les pistes conductrices S sont en 
contact avec les lignes conductrices 2, elles-mlmes 
recouvertes dans cette zone avec un dep8t conducteur 18. 
Les parties de circuit apparaissant a la surface du 

20 support rigide 1 et du support souple 4 sont simplement 
mises en contact, puis la pince 8 est mise en place 
avec sa branche inferieure s'appuyant directement sur 
la face 1 5 du support rigide 1 , 

On a illustre sur la figure 7, une variante 

25 de realisation pour relier un circuit sur un support 

rigide 1 avec un circuit sur un premier support souple 
4.1 et un circuit sur un second support souple 4.2. 
Dans ce cas, la partie de circuit 5.1 apparaissant a 
la surface du premier support souple 4.1 s'etand de 

30 part et d» autre du bord du support rigide 1 et le 

circuit 5.2 sur le second support souple 4.2 est en 
contact avec la partie de circuit 5.1 sur le premier 
support souple 4.1 apparaissant a la surface de celui- 
ci en regard de la face 15 du support rigide opposee 

35 a celle sur laquelle apparalt le circuit 2 porte 1 par 
le support rigide. 
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Ainsi, le circuit 5.1 sur le premier support 
souple 4.1 se trouve relie au circuit 2 sur le support 
rigide 1 d'une faeon analogue a celle qui a ete decrite 
en liaison avec la figure 1 f tandis que le circuit 5.2 
5 sur le second support souple 4.2 se trouve re lie au 
circuit 5.1 sur le premier support souple 4.1. Las 
signaux, transmis par le circuit 2 peuvent etre ainsi 
transferee a deux utilisations differentes par les 
circuits 5.1 et 5.2, tout en utilisant une seule 
10 connexion. 

Bien entendu, l» invention n'est pas limitee 
aux modes de realisation ddcrits ci-dessus et on peut 
y apporter des variantes d' execution. 

En particulier, on peut maintenir les par- 
15 ties de circuits 2 et 5 apparaissant respectiveraent a 
la surface du support rigide 1 et du support souple 4 
par tout moyen de pincement. 

De memej l'adhesif 14 servant a la mise en 
place provisoire du support souple 4 peut Stre prevu 
20 initialement sur le support, rigide 1 au lieu du support 
souple 4 et peut etre dispose en tout point qui pourra 
sembler approprie pour une mise en place aisee. 
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REVENDICATIONS 

1. Connexion d'un circuit eleetrique (2) sur 
un support rigide (1) avec un circuit e"lectrlque (5) 
sur au moins un support souple (4) , le circuit (2) sur 

5 le support rigid© (1) et le circuit (5) sur le support 
souple (4) apparaissant a la surface du support (1, 4) 
sur une partie (3, 6) au moins du circuit (2, 5), les . 
parties apparentes {3, 6) de chacun des circuits (2,5) 
etant en regard et serrees l'une contre 1' autre par un 
10 moyen de pincement (8), caracterisee en ce que le cir- 
cuit (5) sur le support souple (4) s»6tend de part et 
d' autre de la partie (6) de ce circuit apparaissant a 
la surface du support souple (4) . 

2. Connexion conforme a la revendication 1, 
1 5 caracterisee en ce qu'une 

partie (19) du support souple (4) s'etendant au-dela de 
la partie (6) du circuit apparaissant a la surface du 
support (4) est repliee sur elle-meme et maintenue par 
les moyens de pincement (8) . 

20 3- Connexion conforme a la revendication 1 ou 

la revendication 2, dans laquelle le support souple (4) 
enveloppe un bord du support rigide (1), caracterisee 
en ce que le support souple (4) comporte un adhesif 
(14) en regard de la face (15) du support rigide (1) 

25 opposee a la face (16) sur laquelle le circuit (2) 

sur le support rigide presente une partie apparente (3). 

4. Connexion conforme k la revendication 1 ou 
a la revendication 2, caracterisee en ce qu'une partie 
(6) de circuit (5.1) apparaissant a la surface d'un 

30 premier support souple (4,1) s'etend de part et d' autre 
d'un bord du support rigide (1) et en ce qu'un circuit 
(5.2) sur un second support souple (4.2) est en contact 
avec la partie de circuit (5.1) sur le premier support 
souple (4.1) apparaissant a la surface de celui-ci en 

35 regard de la face (15) du support rigide (1) opposee k 
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celle (16) sur laquelle apparalt le circuit (2) porte 
par le support rigid® (1). 

5. Connexion conforme a l'une des revendica- 
tions 1 a 4 r caracterisee en ee que les raoyens de pince- 
5 ment comportent une pince (8) en forme de U comportant 
des ailes ayant une surface interne (9) convexe sur 
laquelle font saillie des nervures longitudinales (10) 
espacdes les unes des autres. 
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Abstract of EP01B8627 

According to the invention a connection is made 
between an electrical circuit (2) on a rigid support 
(1) and art electrical circuit (5) on at least one 
flexible support (4), the circuit (2) on the rigid 
support (1) and the circuit (5) on the flexible 
support {4) appearing at the surface of the 
support (1 , 4) on at least one part (3, 6) of the 
circuit (2, 5) and the visible parts (3, 6} of each 
circuit (2, 5) being positioned opposite each other 
and clamped against each other by a clamp (8). 
According to an advantageous version, the 
flexible support (4) encases the edge of the rigid 
support (1) and is temporarily held in place by an 
adhesive (14). 
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